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(57) Resumen 

Un metodo de video en tiempo cambiado tiene un modo de tiempo real durante el cual se suministran marcos de video 
en tiempo real para su despliegue visual. En un modo de tiempo cambiado, se suministran marcos de video de tiempo 
cambiado para su despliegue visual. Los marcos de video de tiempo cambiado se demoran en relation con los marcos de 
video en tiempo real. En un marco de video de tiempo real se hace pausa durante una transicion desde el modo de tiempo 
real hasta el modo de tiempo cambiado. 



(57) Abstract 



A time-shifted video signal processing method has a real- time mode during which real-time video frames are delivered 
for display. In a time-shifted mode, time-shifted video frames are delayed relative to the real-time video frames. A 
real-time frame is paused during a transition from the real-time mode to the time-shifted mode. 
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PROCESAMIENTO DE SENALES DE VIDEO DE TIEMPO CAMBIADO 

CAIV1PQ DE LA INVENCION 

5 Esta invencion se refiere al procesamiento de senales de video 

de tiempo cambiado. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

10 Un espectador de video en "tiempo real" normalmente no puede 

realizar los tipos de funciones de "truco", tal como pausa, 
reprdduccion, avance rapido, o reversa, que estan disponibles para 
videos grabados. 

Con ia provision de un sistema que pueda reproducir material 

15 almaceriado mientras almacena simultanea y continuamente la serial 
de video' en tiempo real, es posible crear la experiencia de un 
usuario, es decir, la misma tanto para el material en "tiempo real" y 
pregrabado. La reproduction puede ser demorada (tiempo cambiado) 
en cuanto al tamano del almacenamiento, y tan pequena como la 

20 demora de sistema, denbminado como " tiempo real cercano". Las 
funciones de truco entonces pueden ser provistas desde la version 
almacenada. 

, En dicho sistema, cuando se requieren cambios de canal en 
tiempo real ("resaca de canal" en lenguaje popular) la serial de 
25 entrada recientemente seleccionada debe ir a traves de todo el 



sistema y ser codificada, almacenada y descodificada antes de que 
sea visible al espectador. Esto ocasiona una demora de tiempo 
desconcertante haciendo que una operacion de cambio de canal 
parezca debil. Como se ve en la Figura "1, un sistema de tiempo 
cambiado 10 puede utilizar una serial de video no comprimida, 
digitalizada, 12, que se deriva de una serial de television analoga de 
radiodifusion de enliada u otra fuente. La serial 12 es coditicada 
(comprimida en, por ejemplo, un formato MPEG) en un codificador 
14. Un controlador huesped 20 despues describe los marcos 
comprimidos en una memoria intermedia de almacenamiento 24 (por 
ejeniplo, un disco duro). Para ver, el controlador huesped 20 lee (la 
lectura y la escritura ocurren simultaneamente) el video comprimido 
de la memoria intermedia de almacenamiento y la suministra a un 
descodificador de video 18. el descodificador de vide r o produce una 
salida no comprimida, descodificada, de tiempo cambiado, 28, que es 
desplegada en forma visual al espectador. 

La demora entre la serial de entrada y la salida descodificada 
de tiempo cambiado variara dependiendo de la implementacion de 
hardware y software del sistema, asi como de la tecnica de 
compresion utilizada. 

La misma emision permanece como verdadera para sefiales de 
radiodifusion digitales comprimida. Como se ve en la Figura 2, en 
una caja de television por cable (colocada encima del aparato de 
television) utilizando un sistema de tiempo cambiado, la entrada es 
una serial de transporte 13 que lleva senates de video digitales 



comprimidas multiplexadas (por ejemplo, MPEG). Un desmultiplexor 
de transporte 15 proporciona senales comprimidas desmultiplexadas 
que el controlador huesped almacena y suministra, como en la Figura 
1. 

COMPENDIO DE LA INVENCION 

En general, en un aspecto, la invencion modaliza un metodo de 
video de tiempo cambiado teniendo un modo de tiempo real durante 
el cual se suministran marcos de video en tiempo real para su 
despiiegue visual. En un modo de tiempo cambiado, se suministran 
•marcos de video de tiempo cambiado para su despiiegue visual. Los 
marcos de video de tiempo cambiado se demoran en relacion con los 
marcos.de video en tiempo real. En un marco de video de tiempo real 
se hace una pausa durante una transicion desde el modo de tiempo 
real hasta el modo de tiempo cambiado. 

Las implementaciones de la invencion pueden incluir uno o mas 
de los siguientes aspectos. La transicion puede ser entre el marco 
pausado de tiempo real y una version de tiempo cambiado del marco 
de tiempo real pausado. Las funciones de truco pueden ser provistas 
durante el modo de tiempo cambiado. El modo de transicion puede 
ser activado a traves de un comando de un espectador o un evento 
generado por software. Los marcos de video en tiempo real pueden 
ser derivados de video no comprimido de entrada. Los marcos de 
video en tiempo real pueden ser provistos de una memoria 



intermedia de marco de entrada, desde el video comprimido de 
entrada o desde un descodificador que descomprime el video 
comprimido de entrada. El 'mod o de tiempo'real, el modo de tiempo 
cambiado y la transicion pueden ser provistos a traves de un circuito 
5 integrado de codificador y descodificador individual. El video 
comprimido puede comprender video MPEG. La informacion puede 
ser almacenada identificando el marco pausado. Antes de que ocurra 
el modo de tiempo cambiado, el marco predeterminado o el siguiente 
marco despues del marco predeterminado puede ser colocado en 
10 cola. 

En general, en otro aspecto, la invencion modaliza un aparato 

que incluye un puerto para recibir una serial de video de entrada, 

una trayectoria de procesamiento de tiempo cambiadoque almacena 

marcos de video comprimidos con base en la serial de video de 

15 entrada y suministras marcos de video almacenados de tiempo 

cambiado hacia una salida, una trayectoria de procesamiento de 

tiempo real que suministra video pn tiempo real a la salida con base 

en la serial de video de entrada, y un sistema de circuito de control 

que controla transiciones entre los marcos de video en tiempo real y 
t ■ 
20 los marcos de video de tiempo cambiado en la salida. 

Las implementaciones de la invencion pueden incluir uno o mas 

de los siguientes aspectos. Las trayectorias de procesamiento 

pueden incluir dos descodificadores en un codificador-descodificador 

individual. Las trayectorias de procesamiento pueden incluir 

25 memorias intermedias provistas por una memoria comun. El aparato 
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puede comprender una caja de television por cable o un receptor de 
television analogo. 

Entre las ventajas de la invencion pueden existir una o mas de 
las siguientes. 

. 5 Las sefiales de video de entrada pueden ser vistas sin ir a 

traves de la tuberia del sistema, permitiendo asi cambios rapidos de 
canal. El espectador puede conmutar inalambricamente entre las 
sefiales de video de entrada y de tiempo demorado. Las transiciones 
desde y hacia las funciones de truco pueden ser provistas 
10 inalambricamente. Son posibles implementaciones de caja de 
television por cable y de receptor analogo. Los requerimientos de 
anchura de banda del sistema se reducen y la vida del disco duro se 
incrementa no habiendo leldo de los medios de almacenamiento en 
una operacion de "tiempo real" normal. 
15 Otras ventajas y caracteristicas seran evidentes a partir de la 

siguiente descripcion y de las reivindicaciones. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

20 La Figura 1 es un diagrama de bloque de un sistema de tiempo 

cambiado que utiliza una entrada de video digital no comprimida. 

La Figura 2 es un diagrama de bloque de un sistema de tiempo 
cambiado que utiliza una entrada de video digital comprimida. 

La Figura 3 es un diagrama de bloque de un sistema de tiempo 
25 cambiado mejorado que utiliza una entrada de video digital no 
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comprimida. 

La Figura 4 es un diagrama de bloque de un sistema de tiempo 
cambiado mejorado que utiliza una entrada de video digital 
comprimida. 
5 La Figura 5 es un diagrama de flujo. 

La Figura 6 es un diagrama de bloque de una conf iguracion de 
niemoria intermedia. 

La Figura 7 es un diagrama de bloque de una configuracion 
individual. 

10 . 

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS 

Como se ve en la Figura 3, en un sistema de tiempo mejorado 
30, una senal no comprimida de entrada es almacenada en una 

15 memoria intermedia de marco 29 y es utilizada para proporcionar un 
video no comprimido en tiempo real 31 para despliegue visual a 
traves de un conmutador 23. En una trayectoria de procesamiento 
paralela, el mismo video no comprimido de entrada 12 es utilizado 
para generar una salida no comprimida de tiempo cambiado 28 (en 

20 una forma similar a la Figura 1) que tambien puede ser suministrada 

; a t/aves del conmutador 23. 

Como se ve en la Figura 4, en otro sistema de tiempo cambiado 
mejorado 31, en donde la entrada es un video digital comprimido 13, 
se agrega un segundo descodificador de video 34 para suplementar 

25 el descodificador de video existente 18 de la Figura 2. 



.El descodificador 34 recibe la serial de transporte comprimida 
directa.rn.ente del desmultiplexor de transporte 14, la codifica, y la 
suministra como una salida no comprimida en tiempo real 36 con un 
tiempo T2 que es esencialmente igual al tiempo T1 (T2 = T1), 

- 5 excepto para una pequena demora (D D ) asociada con la 
descodificacion . 

El descodificador 18, por otro lado, suministra una salida 
descodificada de tiempo cambiado 28 como aquella generada por el 
descodificador 18 en ia Figura 1, con un tiempo T3 que es demorado 

10 en relacion con T1 a traves de una demora d. La demora d puede ser 
tan grande como el numero de marcos en la memoria intermedia de 
almacenamiento (por ejemplo, si el espectador ha elegido reproducir 
los marcos disponibles mas antiguos) y tan pequena como la demora 
combinada minima del sistema de almacenamiento y el 

15 descodificador 18 (por ejemplo, si el espectador esta viendo los 
marcos mas recientemente almacenados). 

Los sistemas descritos en las Figuras 3 y 4 tienen 
esencialmente dos modos de despliegue visual, tiempo real y tiempo 
cambiado. 

20 En ambas implementaciones mejoradas, la salida en despliegue 

* : visual sera conmutada entre salidas de "tiempo cambiado" y "cerca 
de tiempo real" segun sea necesario, utilizando el "tiempo real 
cercano" cuando se ve la radiodifusion en vivo y durante los cambios 
de canal en "tiempo cambiado" cuando se realizan modos de truco o 

25 cuando se esta viendo un material grabado. 
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E! flujo de operacion para conmutar entre estos modos se 
' muestra en la Figura 5. 

Si el espectador comienza en el modo de tiempo real y 
permanece en el modo de tiempo real, el sistema opera mucho mas 
5 como un receptor convencional, suministrando la serial de video 
digital no comprimida de entra directamente desde la memoria 
intermedia 29 hacia la salida para el despliegue visual a traves del 
conmutador 23. Una version comprimida del video de entrada es 
continuamente generada por el codificador 14 y almacenada en la 
10 memoria intermedia 24, pero el video almacenado no es utilizado 
para la salida durante el despliegue visual en tiempo real. 

El despliegue visual permanecera en un modo de tiempo real 
hasta que se solicita un truco. Si el espectador envia un comando de 
pausa al sistema, el sistema continua desplegando visualmente el 
15 marco que estaba en la memoria intermedia de marco 29 en el 
momento en que se pidio la pausa. El marco pausado es marcado con 
un indicados (estampa), y es codificado normalmente. Mientras el 
video en tiempo real es pausado, ocurre la codificacion y continua el 
almacenamiento. El descodificador descodifica la corriente hasta que 
20 el marco marcado es alcanzado y despues hace pausa en el 
siguiente marco. El despliegue visual sigue mostrando la memoria 
intermedia de marco pausado 29 en esta etapa. 

Cuando el descodificador de tiempo cambiado 18 encuentra el 
marco pausado (identificado por la estampa), efectivamente coloca 
25 en cola al siguiente marco pero no avanza para procesar cualquier 



. " ■ '■ 9 

marco subsecuente en la memoria intermedia. Tan pronto como se 
encuentra en cola el marco pausad'o enseguida-despues, el 
controlador huesped puede conmutar la salida de despliegue visual 
al descodificador de tiempo cambiado cuando se envia un solo paso 
5 o un comando de movimiento lento. La transicion de despliegue 
visual de la memoria intermedia de marco 29 al material de tiempo 
cambiado sera inalambrica para el espectador. Cualquier otro 
comando de truco despues de pausa tambien ocasionara que se 
conmute la salida de despliegue visual, pero solamente una vez que 

10 el nuevo .marco o corriente se coloca en cola. En este caso no se 
requiere realizar una conmutacion inalambrica. 

Similarmente, si el espectador envia un comando de un aspecto 
de truco durante el modo en tiempo real, el controlador huesped 
identifica el marco inicial que va a ser desplegado visualmente para 

15 efectuar la caractenstica de truco, y el descodificador de tiempo 
cambiado coloca en cola a ese marco. El despliegue visual entonces 
conmuta ej video de salida hacia el descodificador de tiempo 
cambiado. 

Cuando la salida es conmutada al descodificador de tiempo 
20 cambiado, el descodificador de tiempo cambiado reasume la 
descodificacion normal y el sistema entra al modo de tiempo 
cambiado. 

El sistema permanecera en el modo de despliegue visual de 
tiempo cambiado hasta que se envia un comando de cambio de 
25 canal, o si el espectador selecciona desplegar visualmente la 
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radiodifusion viva y ver el programa en tiempo real. El proceso de 
codificacidn y almacenamiento continua inipterrumpido durante todos 
Ios cambios de modo. 

Como se ve en la Figura 6, en una implementacion del sistema 
5 de la Figura 3, se utilizan dos memorias intermedias de marco 80, 88 
para intermediar y procesar marcos de video no comprimido y de 
video digital de salida. 

La memoria intermedia marco de codificador 80 incluye un area 
83 que almacena marcos de video digitales no comprimidos de 
10 entrada sucesivos F1 ... Fn y un area 8.4 que almacena marcos 
comprimidos (por ejemplo MPEG) que son generados por un 
codificador 82 (MPEG) en Ios marcos de video almacenado en el 
5 re a 83. 

La memoria intermedia de marco de descodificador 88 
15 similarmente tiene un area 86 que mantiene marcos comprimidos y 
un area 92 que mantiene marcos de video no comprimidos que son 
generados por el descodificador de video de tiempo cambiado 18 
desde Ios marcos comprimidos. La salida descodificada de tiempo 
cambiado 28 es desplegada visualmente desde el area de marco de 
20 video 92. La salida en tiempo real 31 es desplegada visualmente 
desde el area 83 de la memoria intermedia 80. 

Los siguientes parrafos describen una implementacion interna 
de una solucion de CODEC (codificador-descodificador) individual 
para vision en tiempo real y conmutacion inalambrica para material 
25 de tiempo cambiado. El CODEC en esta impiementacion es capaz de 
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compartir su memoria entre las operaciones de codificar y 
descodificar. 

Se describe esta implementacion con referenda a la Figura 6 y 
tambien con respecto a la Figura 5. Para la codificacion, los marcos 
5 de video digitales de entrada 78 son colocados en memoria 
intermedia hacia el area de memoria intermedia de marco de 
codificador de la memoria 80 antes de que sean codificados. El 
numero de marcos colocados en memoria intermedia dependera del 
metodo de compresion utilizado. Para MPEG2 IBBP, por ejemplo, por 

10 lo menos suficientes marcos deben ser almacenados para codificar el 
siguiente marco P. Cada marco es codificado por el codificador 82 en 
el orden prescrito por el algoritmo de compresion usado, despues 
almacenado como un marco comprimido 84 en la memoria intermedia 
de marco listos para transferencia hacia el huesped. 

15 En la descodif icacion, el proceso es invertido. Los marcos de 

video comprimidos primero son transferidos hacia un area de 
memoria intermedia de marco comprimido de descodificador 88 de la 
memoria. Los marcos son descodificados por el descodificador 18, y 
los marcos no comprimidos son escritos en el area de memoria 

20 intermedia de datos de video del descodificador de la memoria 92 
para el despliegue visual. 

En una operacion tipica, cuando el usuario esta viendo en 
tiempo real, la salida del despliegue visual del conmutador 23 es 
fijada a la salida en tiempo real 31, la cual esta continuamente 

25 desplegando en forma visual ia memoria intermedia conteniendo el 
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ultimo marco totalmente capturado del video. El descodificador 18 en 
este modo, puede estar en reposo ya que no se esta desplegando 
nada de su memoria intermedia de marco 88. Este modo es indicado 
en el bloque 201 de la Figura 5. Cuando es necesario un conmutador 
5 inalambrico de despliegue visual en tiempo real a tiempo cambiado 
(por ejemplo, cuando un usuario selecciona la pausa 203, despues al 
paso), la salida de despliegue visual 31 del circuito integrado de 
codec hara la pausa reservando esta area de memoria y manteniendo 
la venta'na de despliegue fija al ultimo marco capturado en la 

10 memoria intermedia de marco de codificador 205. Ya que la salida 
del descodificador no esta siendo vista durante este modo, es 
posible solicitar algo de la memoria intermedia de marco de 
descodificador 88 para utilizarse por el codificador. Esto es 
requerido ya que un area de marco esta cerrada en el modo de 

15 pausa, pero el codificador 82 debe seguir codificando y necesita de 
todo el espacio de memoria normalmente prescrito. 

Para lograr una transicion inalambrica a la salida de tiempo 
cambiado 28 una vez que se hace una pausa en el marco en tiempo 
: real, el mismo marco codificado tambien debe ser colocado en cola y 

20 listo para desplegar visualmente en la salida del descodificador. 
Cuando la funcion de pausa es invocada, el marco pausado es 
codificado, marcado y almacenado normalmente, 207. La corriente de 
video resultante despues es leida en el descodificador, 
'descodificada, pero no escrita para la memoria intermedia de 

25 despliegue 83 (ahora utilizada por el codificador). Cuando el marco 
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: rnarcado es alcanzado, el resultado descodif icado es escrito en la 
memoria intermedia en la memoria de marco de descodificador 88, 
listo para despliegue visual 209. El despliegue visual de salida es 
conmutado, 211, tan rapido como el marco ha sido descodificado y 
5 esta listo para despliegue visual, y el area de memoria cerrada que 
se estaba utilizando para el marco congelado es liberada hacia el 
descodificador. El despliegue visual permanece en una vision en 
tiempo cambiado 213 siempre que no requiera de la conmutacion a 
un punto vivo (por ejemplo, cambio de canal 215). Una forma 
10 alternativa para implementar el conmutador al tiempo cambiado es 
colocar en cola el marco siguiendo al marco rnarcado, y solamente 
conmufar una vez el siguiente comando que es emitido. 

Eri al caso de un sistema, como aquel en la Figura 4, en donde 
- la entrada es una serial digital comprimida, se requiere de un 
-15 segundo descodificador para proporcionar la vision en "tiempo real" y 
el diagrama de flujo de la Figura 5 podrla ser generalmente el 
mismoV Sin embargo, aunque la demora minima en el sistema de la 
Figura 3 de la senal de tiempo cambiado podria ser de D E + D s + D D , 
■la demora ; minima en el sistema de la Figura 4 podrla ser solamente 
20 D s + D o . Tambien, en la Figura 3, la salida en tiempo real tiene una 
demora de un marco comparado con la entrada (causado por la 
memoria intermedia de marco), mientras que la Figura 4, la demora 
es de D D marcos. 

Una forma eficiente para implementar el sistema de la Figura 4 
25 es utilizar un circuito integrado de codec individual de un tipo que 
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fenga ia capacidad de descodificar (descomprimir) dos senales de 
video digitales de entrada simultaneamente para realizar las 
funciones de ambos descodificadores 18 y. 34. 

Co mo se ve en la Figura 7, dicho circuito integrado de codec 
5 individual 108, cuando ,se combina con una memoria comun 106, 
puede ser implementado para implemehtar un sistema de tiempo 
cambiando. 100 que puede manejar tanto senales de video 
comprimidas de entrada como no comprimidas de entrada, 104, 102. 
La memoria 106 sirve para las funciones de ambas memorias 

10 intermedias 80, 88 de la Figura 5, la salida de video digital 
resultante 111 es contro|ada por el controlador huesped ya sea en 
tiempo real o en tiempo cambiado, segun sea necesario. 

Otras impiementaciones estan dent.ro del alcance de las 
siguTenfes reivlndicaciones. Por ejemplo, el marco pausado puede 

15 ser marcado insertando la marca en la corriente de bits o el cabezal 
de marco, o indexando en ei software del sistema. Para un sistema 
de serial de video digital comprimido como se describe en la Figura 
4, no es posible ninguna marca ya que la corriente no esta siendo 
manipulada, sin embargo, se pueden utilizar metodos tales como la 

20 lectura de estampa de tiempo de presentacion desde el 
descodificador 34 para colocar en cola al descodificador 18 para el 
marco que esta siendo pausado. 

...La invencion puede ser implementada en una caja de television 
por cable, que es capaz de manejar ya sea una entrada de video 

25 comprimida, una entrada de video no comprimida, o ambas. 
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REIVINPICACIONe's 



1. - Un metodo de video de tiempo cambiado que comprende, 
en un modo de tiempo real, suministrar marcos de video en tiempo 
real para despliegue visual, cn un modo de tiempo cambiado, 
suministrar marcos de video de tiempo cambiado para despliegue 
visual, los marcos de video de tiempo cambiado siendo demorados 
en relacion con los marcos de video en tiempo real, y hacer una 
pausa en el marco de tiempo real en una transicion^desde el modo de 
tiempo real hasta el modo de tiempo cambiado. 

2. - El metodo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la 
transicfon es entre el marco de tiempo real pausado y una version de 
tiempo cambiado del marco de tiempo real pausado. 

3. - El metodo de acuerdo con la reivindicacion 1, que 
comprende ademas proporcionar funciones de truco durante el modo 
de tiempo cambiado. 

4. - El metodo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el 
modo de transicion es activado por un comando de un espectador o 
un evento generado a traves de software. 

5. - El metodo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde 
los marcos de video de tiempo real son derivados del video no 

ccompnmidq de entrada. 

6. - El metodo de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde 
los marcos de video en tiempo real son provistos desde una memoria 
intermedia de marco de entrada. 
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7. - El metodo de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde 
los marcos de video en. tiempo real son derivados del video 
comprimido de entrada. 

8. - El metodo de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde 
los marcos de tiempo real son provistos desde un descod if icador que 
descomprime el video comprimido de entrada. 

:■ 9.- El metodo de acuerdo con la reivindicacion, 1 , en donde el 
mbdo en tiempo real, el modo de tiempo cambiado, y la transicion 
son provistos por un circuito integrado de codec individual. 

10. - El metodo de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el 
video comprimido comprende un video MPEG. 

11. - Ei metodo de acuerdo con la reivindicacion, 1, en donde la 
informacion es almacenada identificando el marco pausado, y antes 
de ocurra en modo de tiempo cambiado, el marco predeterm inado o 
el siguiente marco despues del marco, predeterminado se coloca en 
cola. 

12. - Un aparato de video que comprende: 

un puerto para recibir una serial de video de entrada, 
una trayectoria de procesamiento de tiempo cambiado que 
almacena marcos de video comprimidos con base en la serial de 
video de entrada y suministra marcos de video almacenados de 
tiempo cambiado hacia una salida, una trayectoria de procesamiento 
en tiempo real que suministra video en tiempo real a la salida con 
base en la serial de video de entrada, y un sistema de circuito de 
control que controla transiciones entre los marcos de video en 
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tiempo real y los marcos de video en tiempo cambiado en la salida. 

13. - El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde 
las trayectorias de procesamiento incluyen dos descodificadores. 

14. - Los dos descodificadores son provistos en un codificador- 
descodificador individual. 

15. - El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde 
las trayectorias de procesamiento incluyen un codificador y un 
descodificador. 

16. - El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde 
el codificador y el descodificador o descodificadores estan provistos 
en codificador-descodificador individual. 

17. - E| aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde 
las trayectorias de procesamiento incluyen memorias intermedias, y 
las memorias intermedias estan provistas por una memoria comun. 

18. - El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde 
el aparato de video comprende una caja de television por cable. 

"19, r El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde 
e! aparato de video comprende un receptor de television analogo. 
20.- Una caja de television por cable que comprende: 
una entrada de video digital comprimida, 
una salida de video, de despliegue visual, 

un descodificador de tiempo real acopjado a la entrada y a la 
salida, 

un sistema de almacenamiento de entrada de marco acoplado a 
la entrada, un descodificador de tiempo cambiado acoplado al 



: - . 18 

sistema de almacenamiento de marco y a la salida, y 

• un controlador acoplado al descodificador de tiempo cambiado, 
el sistema de almacenamiento, y la salida. 

21. - Un receptor de television analogo que comprende: 
una entrada de video no comprimida, 

ur)a salida de video de despliegue visual, 

una memoria intermedia de marco acoplada a la entrada y a la 
salida, 

•un sistema de almacenamiento de marco acoplado a la entrada, 
un descodificador de tiempo cambiado" acoplado a la salida, y 
un controlador acoplado al descodificador de tiempo cambiado, 
el sistema de almacenamiento, y la salida. ' 

22. - Una caja de televisi6n por cable que comprende: 
una entrada de video digital comprimida, 

un.a entrada de video no comprimida, 
una salida de video de despliegue visual, 

un descodificador de tiempo real acoplado a la entrada y a la 
salida, 

un^sistema de almacenamiento de marco acoplado a la entrada, 
un descodificador de tiempo cambiado acoplado al sistema de 

almacenamiento de marco. y a la salida, y 

un controlador acoplado al descodificador de tiempo cambiado, 

al sistema de almacenamiento, y a la salida. 
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RESUMEN 

Un m6todo.de video en tiempo cambiado tiene un modo de 
tiempo real durante el cual se suministran marcos de video en tiempo 
real para su despliegue visual. En un modo de tiempo cambiado, se 
suministran marcos de video de tiempo cambiado para su despliegue 
visual. . Los marcos de video de tiempo cambiado se demoran en 
relacioa con los marcos de video en tiempo real. En un marco de 
video de tiempo real se hace pausa durante una transicion desde el 
modo de tiempo real hasta el modo de tiempo cambiado. 
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